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前 言 
 

随着实践教学改革的不断深入，实验课的重新划分与整合势在必行，《材料科学基础实

验》作为材料学科，实验教学的三大体系之一，具有其独特作用。课程设置的目的在于培养

学生的基本工程素质，提高分析问题和解决问题的能力以及实际动手操作能力，为进一步学

习专业课程打好基础。而本教材为配合上述教学宗旨，在内容上包括：对于实验室常用仪器、

设备构造、原理及使用方法的介绍以及一些基本实验技能的指导（如金相试样的制备、显微

摄影、暗室技术、晶粒尺寸的测定等）；如何根据相图，对显微组织进行分析及研判；以及

晶体结构模型分析等等。在教材结构上，由于其独立设课的特性，所以强调其独立性、系统

性、相对全面性。力图达到，它既是一本教材，又是后期各项实验部分的工具书。 

本教材由王正品教授审阅，在审稿过程中对本教材提出了不少宝贵的修改意见，谨在此

深表感谢，同时对她严谨治学的态度更是深表敬意。 

由于作者水平有限，难免内容上有偏颇和错误之处，敬请读者指正。 

                         

作者 

                                     2003年 5月 
 



第一章  金相分析技术 

 

第一节  光学金相显微镜的构造、使用及分析方法 

 

一、金相显微镜的构造 

光学金相显微镜的构造一般包括放大系统、光路系统和机械系统三部分，其中放大系统

是显微镜的关键部分。 

（一）放大系统 

1．显微镜的放大成象原理 

显微镜放大基本原理如图 1-1 所示。 

由图可见，显微镜的放大作用由物镜和目镜共同完成。物体AB位于物镜的焦点F1以外，

经物镜放大而成为倒立的实象A1B1，这一实象恰巧落在目镜的焦点F2以内，最后由目镜再次

放大为一虚象A2B2，人们在观察组织时所见到的象，就是经物镜、目镜两次放大，在距人眼

约 250mm明视距离外形成的虚象。 

由图 1 一 1可知： 

物镜的放大倍数M物＝
AB

BA 11  

目镜的放大倍数M目＝
11

22

BA
BA

 

将两式相乘：M物 × M目＝
AB

BA 11  × 
11

22

BA
BA

＝
AB

BA 22 ＝M 

说明显微镜的总放大倍数 M 等于物镜放大倍数和目镜放大倍数的乘积。目前普通光学金

相显微镜最高有效放大倍数为 1600～2000 倍。 

另外，参照图 1 一 1，如果忽略AB与F1、A1B1与F2间距，依相似三角形定理可求出：  


